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CIRCULO  DE  MAQUINISTAS  DE  U  ARMADA 

Utílizaciún  de  la  energía  en  los  motores  de  turbinas. 


El  trabajo  teórico  que  produce  una  cierta  cantidad  de  vapor  que 
pasa  de  un  volumen  Vo  Agarra  2,  a  un  volumen  V¡  es  el  mismo  cual¬ 
quiera  que  sea  el  aparato  receptor  en  el  cual  se  utilice  la  expansión 
de  este  Buido.  Sin  embargo,  en  la  práctica  no  sucede  lo  mismo,  y  son 
muy  numerosas  las  causas  que  modifican  este  resultado. 

Conservando  las  mismas  condiciones  teóricas:  se  podría  demos¬ 
trar  que:  las  turbinas  de  vapor  son  superiores  a  las  máquinas  alter¬ 
nativas  o  de  pistón,  bajo  el  punto  de  vista  de  la  utilización  de  la 
energía.  Basta  fijarse  en  que  las  turbinas  permiten  realizar  una  ex¬ 
pansión  mucho  más  completa  que  las  últimas,  puesto  que  ésta  es  en 
absoluto  independiente  de  las  dimensiones  del  aparato,  y  como  con¬ 
secuencia  se  ve  claramente  que  las  turbinas  deben  en  todos  los  ca¬ 
sos  ir  provistas  de  condensadores  en  los  cuales  se  pueda  conservar 
una  presión  lo  más  débil  posible.  Lo  que  explica  la  idea  de  haber 
introducido  en  esta  dase  de  motores  las  turbinas  de  media  y  de 
baja  presión. 

Para  poder  evidenciar  esta  superioridad,  supongamos  primero 
que  una  máquina  de  pistón  sin  condensador  admite  un  volumen  de 
vapor  Vo  a  una  presión  P°  (i©  atmósferas  por  ejemplo)  el  escape  ten¬ 
drá  lugar  al  aire  libre.  En  el  diagrama  (figura  1.a)  estas  presiones 
corresponden  respectivamente  a  las  ordenadas  OA  y  OE,  y  si  el  vo¬ 
lumen  inicial  es  V“,  la  abscisa  AB  representará  este  volumen  y  la 
curva  de  expansión  vendrá  trazada  por  la  B  C  H  K.  Si  el  vapor  filé 
expansionado  en  un  cilindro  de  volumen  V:  el  trabajo  teórico  esta¬ 
rá  representado  por  la  superficie  ABCDEA. 

En  una  turbina  también  sin  condensador,  sucedería  lo  contrario: 
Ja  expansión  se  produce  libremente  sin  depender  para  nada  de  las 
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dimensiones  del  receptor,  pudiendo  llevarla  mucho  más  lejos.  Asi 
que  con  los  datos  precedentes  el  trabajo  teórico  producido  por  la 
misma  cantidad  de  vapor,  corresponde  a  la  superficie  ABCHEA;  dan¬ 
do  la  turbina  una  ganancia  representada  por  el  triángulo  CHD. 

Si  la  introdución  fuese  mayor,  lo  que  puede  suceder  con  frecuen¬ 
cia,  la  expansión  en  la  máquina  de  pistón  sería  aun  más  reducida  y 
la  turbina  daría  una  nueva  ganancia  C'  H'  D  superior  a  la  prece¬ 
dente  siendo  el  volumen  inicial  correspondiente  V'°. 

Veamos  cual  es  la  influencia  de  la  presión  en  la  exbaustación. 
Cuando  esta  se  verifica  al  aire  libre  y  con  una  introdución  V0,  los 
trabajos  teóricos  son  respectivamente:  máquina  de  pistón  ABCDEA, 
turbina  de  vapor  ABCHEA. 

Si  hacemos  uso  de  un  condensador,  bajando  la  contra-presión  a 
un  valor  P=0  G,  los  nuevos  trabajos  son,  para  el  mismo  volumen 
V»;  máquina  de  pistón  ABCLGA:  turbina  de.  vapor  ABCKGA. 

Se  ve  que  con  ambas  máquinas  se  encuentra  ventaja,  pero  el  acre¬ 
centamiento  de  superficie  es  mucho  más  sensible  para  la  turbina 
(EDHKLGE)  que  para  la  máquina  de  pistón  (EDLGE).  En  resu¬ 
men:  con  esta  modificación,  la  primera  da  sobre  la  segunda  trata  ga¬ 
nancia  representada  por  la  superficie  curvilínea  DHKLD.  Déla  mis¬ 
ma  manera,  si  el  volumen  de  introdución  hubiese  sido  V\  la  ganan¬ 
cia  resultaría  DH'K'LD.  Se  ve  claramente  que  la  ventaja  está  siem¬ 
pre  en  favor  de  la  turbina  y  que  para  un  mismo  descenso  de  presión 
en  el  condensador,  la  economía  realizada  va  creciendo  a  medida  que 
se  aproxima  al  vacío:  por  eso  se  trata  de  que  P  sea  lo  más  pequeño 
posible.  Esta  observación  tiene  aquí  mucha  más  importase**  que 
con  las  máquinas  de  pistón. 

Se  pudieran  limitar  algo  las  diferencias  precedentes  aumentan¬ 
do  el  volumen  del  cilindro  de  pistón  a  Vs  por  ejemplo:  pero  sabe¬ 
mos  que  aumentando  las  dimensiones  de  esta  máquina  se  aumenta 
el  precio,  el  peso,  las  condensaciones  exteriores  y  otras  dificultades 
que  impiden  la  construcción  de  cilindros  con  ese  volumen. 

Además,  en  las  máquinas  de  pistón  hay  cansas  de  pérdida  de  tra¬ 
bajo,  tales  como  los  rozamientos  debidos  a  las  transformaciones  del 
movimiento;  influencia  de  los  espacios  neutros,  compresión,  caminos 
de  calor  etc.,  mientras  que  en  las  turbinas  de  vapor  las  partes  some¬ 
tidas  a  rozamientos  se  reducen  solo  a  los  luchadores  del  rotor,  te¬ 
niendo  también  en  cuenta  los  rozamientos  del  fluido  a  su  paso  por 
los  tubos,  por  las  cámaras  de  expansión  y  a  través  de  las  paletas; 
así  como  la  que  pudiera  producirse  a  la  salida  de  este  fluido  sino  lo 
verificase  en  buenas  condiciones. 

Según  las  ventajas  teóricas  que  acaban  de  indicarse,  las  turbinas 
de  vapor  debieran  dar  un  rendimiento  muy  superior  al  de  las  máqui¬ 
nas  de  pistón;  sucede  sin  embargo  lo  contrario,  principalmente  con 
débiles  potencias,  a  las  cuales  corresponde  siempre  un  consumo  muy 
elevado.  * 
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Mejilla  je  la  potencia  efectiva  ea  las  máquinas  de  turbina. 

El  trabajo  calculado  por  medio  del  diagrama  obtenido  por  el  in¬ 
dicador  de  presiones  en  un  cilindro  de  pistón,  es  el  trabajo  que  el 
vapor  desarrolla  sobre  este  y  que  se  llama  traba /o  indicado.  En  cnan¬ 
to  al  trabajo  realmente  utiíizable,  es  necesario  obtenerlo  por  otro 
método.  Este  trabajo  es  evidentemente  siempre  inferior  al  trabaja 
indicado  puesto  que  para  utilizar  este  último  en  las  máquinas  es 
preciso  transformar  el  movimiento  rectilíneo  alternativo  del  pistón 
en  otro  de  rotación  continua'.  Los  órganos  de  transformación  dan  lu¬ 
gar  a  resistencias  que  unidas  a  otras  causas  absorven  una  parte  del 
trabajo  indicado. 

El  trabajo  real  desarrollado  por  una  máquina,  o  de  una  manera 
más  general:  el  trabajo  transmitido  por  un  eje,  se  mide  por  medio 
de  aparatos  especiales  llamados  dinamómetros.  Estos  se  dividen  en 
dos  clases  Dinamómetros  de  absorción  y  dinamómetros  de  trans¬ 
misión. 

Con  los  primeros  se  opone  a  la  máquina  una  resistencia  que  da 
nn  trabajo  fácil  de  evaluar  y  se  destina  a  absorver  por  completo  el 
trabajo  motor.  Los  segundos  utilizan  las  deformaciones  de  piezas 
elásticas  interpuestas  entre  el  motor  y  la  resistencia  que  se  trata 
de  vencer. 

Tales  son  los  procedimientos  que  se  emplean  en  muchos  casos 
para  medir  la  potencia  real  llamada  también  potencia  nomina l  o  po¬ 
tencia  efectiva . 

Estos  aparatos  presentan  el  inconveniente  de  necesitar  desunir 
la  línea  de  ejes  abordo,  si  quisieran  utilizarlos  para  medirla  potencia 
nominal  de  una  máquina:  y  como  en  las  de  turbina  tampoco  puede 
hacerse  uso  del  indicador  para  medir  la  potencia  efectiva,  de  ahí 
que  los  constructores  han  tenido  necesidad  de  idear  aparatos  cuyas 
disposiciones  permitan  medir  el  esfuerzo  transmitido  al  eje  sin  tener 
necesidad  de  desconectar  trasmisión  alguna.  Estos  aparatos  reci¬ 
bieron  «1  nombre  de  Dinamómetros  de  torsión  o  Tersiómetros,  por 
utilizar  directamente  la  torsión  del  eje  producida  por  el  par  motor 
y  antes  de  entrar  en  su  descripción,  daremos  una  ligera  idea  de  los 
fenómenos  producidos  por  la  torsión  sobre  la  linca  de  ejes,  al  tiem¬ 
po  de  trasmitirse  el  esfuerzo  desarrollado  por  un  par  motor  que 
puede  considerarse  aplicado  en  uno  de  los  extremos  del  eje,  sobre  el 
otro  extremo  donde  va  aplicada  la  resistencia. 
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Análisis  de  es  fe  fenómeno.— Cuando  un  cuerpo  se  somete  a  la  ac¬ 
ción  de  varias  fuerzas  que  tienden  a  hacerle  girar  alrededor  de  su 
eje  geométrico:  se  dice  que  trabaja  por  torsión. 

Se  dice  que  la  torsión  es  simple  cuando  cualquier  sección  recta 
del  cuerpo  se  mueve  en  su  plano  alrededor  del  eje  que  le  es  normal 
y  que  pasa  por  su  centro  de  gravedad.  Para  que  esto  suceda,  es  pre¬ 
ciso  que  las  fuerzas  exteriores  puedan  reducirse  a  un  par.  Suponga¬ 
mos  un  cilindro  AA'  figura  2.a,  de  longitud  l  sujeto  en  la  sección  A  y 
sometido  en  el  plano  de  la  sección  A'  a  la  acción  de  un  par  (P,-P), 
cuyo  brazo  de  palanca  es  />.  Bajo  la  influencia  de  este  par,  el  sólido- 
se  retuerce,  es  decir,  que  las  porciones  infinitamente  delgadas  que 
lo  componen  giran  las  unas  con  relación  a  las  otras  y  alrededor  del 
eje  OO',  desde  la  sección  A,  hasta  la  sección  A'.  En  este  movimien¬ 
to,  se  desarrollan  fuerzas  interiores  que  se  oponen  al  resbalamiento 
de  los  diversos  elementos  de  una  sección  sobre  los  elementos  corres¬ 
pondientes  de  la  sección  próxima.  Estas  fuerzas  crecen  a  medida 
que  la  deformación  del  sólido  aumenta  pudiendo  en  un  momento 
dado  alcanzar  intensidades  suficientes  para  equilibrarse  con  las  fuer¬ 
zas  exteriores.  Cuando  esta  condición  se  halla  realizado,  una  cual¬ 
quiera  de  las  secciones  del  sólido  deformado  se  encuentra  en  equili¬ 
brio  bajo  la  influencia  de  las  fuerzas  exteriores  y  la  de  las  fuerzas 
interiores  que  se  desarrollan  en  esta  sección.  Como  estas  fuerzas 
tienden  a  producir  la  rotación  de  la  sección  considerada  alrededor 
del  eje  OO',  es  preciso  para  que  exista  equilibrio  que  la  suma  de  los 
momentos  de  las  fuerzas  exteriores  con  relación  a  este  eje  sea  igual 
a  la  suma  de  los  momentos  de  las  fuerzas  interiores. 

Concibamos  a  el  sólido,  compuesto  por  trozos  o  arandelas  infini¬ 
tamente  delgadas  y  examinando  la  sección  K  muy  próxima  a  la  ex¬ 
tremidad,  veremos  que  las  fuerzas  interiores  que  emanan  de  la  parte 
fija  AK,  equilibran  el  par  (P,-P).  Como  en  la  sección  K  las  fuerzas 
interiores  son  iguales  y  opuestas  dos  a  dos,  la  porción  A'K.  obra  so¬ 
bre  el  trozo  de  recta  de  la  misma  manera  que  si  el  par  estuviese 
aplicado  en  la  sección  K.  Haciendo  extensivo  el  mismo  razonamien¬ 
to  a  las  diversas  secciones,  se  observará  que  la  fatiga  sufrida  en  to¬ 
das  ellas  tiene  el  mismo  valor  desde  un  extremo  a  el  otro  del  sólido. 

Admitiremos  pues,  en  la  torsión,  las  tres  leyes  siguientes: 

1."  Toda  sección  producida  por  un  plano  perpendicular  a  el  eje, 
permanece  plana  y  normal  a  este  eje,  después  de  la  torsión. 

2“  La  distancia  de  dos  secciones  cualesquiera,  es  la  misma  antes 
y  después  de  la  torsión;  de  donde  se  infiere  que  la  longitnd  total  del 
sólido  no  varía. 

3  a  El  ángulo  producido  por  dos  secciones  giradas,  la  uua  con 
relación  a  la  otra,  es  proporcional  a  la  distanda  de  estas  secciones. 
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Si  se  toman  secciones  situadas  a  distancias  iguales,  el  ángulo  que 
forman  cada  dos  consecutivas  es  constante  en  toda  la  extensión  del 
sólido. 

Como  resultado  de  estas  leyes,  se  deduce  que;  e!  desplazamiento 
angular  total,  o  sea  el  ángulo  que  la  sección  A'  ha  girado  con  rela¬ 
ción  a  la  sección  fija  A,  es  proporcional  a  la  longitud  del  sólido, 
puesto  que  es  igual  a  la  suma  de  todos  los  desplazamientos  elemen¬ 
tales  girados  por  todas  las  secciones  intermedias.  Por  tanto,  si  desig¬ 
namos  por  O.  expresada  en  longitud  de  arco,  el  desplazamiento  an¬ 
gular  relativo  a  dos  secciones  situadas  a  la  unidad  de  distancia,  y 
por  b  la  longitud  total  del  cilindro  supuesto;  el  desplazamiento  an¬ 
gular  de  la  sección  A'  sea  igual  a  O  /,  y  el  desplazamiento  circunfe¬ 
rencial  en  la  misma  sección,  para  una  fibra  situada  a  una  distancia 
P  del  eje,  vendrá  representado  por  O  /  /. 

El  ángulo  O  se  llama  ángulo  de  torsión. 

Supongamos,  figura  3.*:  una  fibra  paralela  al  eje  de  rotación  antes 
de  la  torsión.  Como  los  infinitos  elementos  de  esta  fibra  se  desplazan 
cantidades  proporcionales  a  sus  distancias  a  la  sección  fija,  se  infiere 
que  después  de  la  deformación,  todas  las  firmas  toman  la  forma  hc- 
lizoidal  y  la  longitud  de  cada  fibra  situada  a  una  distancia  r  del  eje, 
está  representada  por  la  hipotenusa  de  un  triángulo  rectángulo  de 
base  /  y  de  altura  bor. 

La  forma  que  toman  las  fibras  paralelas  al  eje,  después  de  sufrir 
una  torsión  se  le  llama  hélice  de  deformación. 

Si  consideramos  un  cilindro  en  el  cual  la  sección  A'  giró  una 
vuelta  completa  con  relación  a  A,  al  sufrir  una  torsión,  la  fibra  BB' 
habrá  tomado  la  formal  helizoidal  que  indica  la  figura  3.a.  Habrien- 
do  el  cilindro  por  la  generatriz,  representada  por  dicha  fibra  BB'  y 
desarrollando  su  superficie  lateral,  obtendremos  un  rectángulo 
B,  B',  B'*  Ba  en  el  cual  Bi  Bi  y  B\  B'*  son  las  secciones  extremas 
desarrolladas;  y  la  diagonal  Bi  B  -  la  transformada  de  la  hélice. 

Propongámonos  hallar  el  ángulo  d  que  forma  la  tangente  a  la 
hélice  en  un  punto  cualquiera  de  la  superficie,  con  la  generatriz  que 
pasa  por  este  punto. 

Este  ángulo  estará  obtenido  en  su  verdadera  magnitud  en  el 
desarrollo;  y  el  triángulo  rectángulo  a,  b\  B,  nos  da 
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Se  vé  que  el  ángulo  x  es  independiente  de  la  longitud  y  vana 
con  la  distancia  r  de  la  fibra  considerada  a  el  eje.  La  misma  fórmula 
se  aplicará  a  una  fibra  cualquiera  de  el  interior  situada  a  una  dis¬ 
tancia  p  del  eje.  Una  fibra  cualquiera  sufre  por  consiguiente  la  mis¬ 
ma  defonnación  sobre  toda  la  longitud  del  sólido,  lo  que  así  debe 
suceder,  puesto  que  la  fatiga  es  constante. 

Vemos  pues  que  en  la  torsión,  una  fibra  cualquiera  experimenta 
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un  alargamiento  que  es  igual  a  Ja  diferencia  entre  el  desarrollo  de 
la  hélice  y  su  longitud  primitiva,  es  decir  la  longitud  /  del  sólido. 

Dinamómetros  de  torsión  o  torsiómetros.  Sabemos  que  el  par  mo¬ 
tor  o  de  torsión  obrando  sobre  un  eje  tiene  por  efecto  deformar  este 
último  produciendo  entre  dos  secciones  rectas  tomadas  a  un  metro 
de  distancia,  un  desplazamiento  angular  relativo  O,  llamado  ángu¬ 
lo  de  torsión. 

Este  ángulo  viene  dado  por  la  fórmula 

t 

~  G  (V  ' 

Para  dos  secciones  situadas  a  una  distancia  /  un?,  con  relación  a 
la  otra  obtendremos  un  ángulo 

i  0  _  32  P,  A  1  _  32  M.»  I 
-  Gd«  -  G  d* 

De  los  cuales  M‘  representa  el  momento  del  par  de  torsión.  El 
arco  correspondiente  medido  en  la  superficie  del  eje  se  obtendrá, 
multiplicando  el  ángulo  /  8  por  el  radio. 

El  diámetro  de  los  ejes  debe  ser  calculado  de  manera  que  no  ten¬ 
gan  que  soportar  más  que  deformaciones  elásticas.  En  las  transmi¬ 
siones  de  gran  longitud  el  valor  de  8  no  debe  exceder  de  V*  de  gra¬ 
do.  En  los  ejes  de  los  hélices  de  los  buques  se  llega  hasta 
‘/¡i  de  grado. 

Los  buques  que  llevan  varios  ejes  es  conveniente  medir  esperi- 
mentalmente  el  coeficiente  G  para  cada  uno  de  ellos:  operación  que 
puede  hacerse  muy  fácilmente  en  el  torno. 

Debe  tenerse  en  cuenta  que,  en  los  esfuerzos  mixtos  el  ángulo 
de  torsión  se  halla  muy  modificado.  Abordo,  por  ejemplo,  la  torsión 
en  los  ejes  de  las  hélices  va  acompañada  de  una  compresión;  resul¬ 
tando  un  acrecentamiento  del  esfuerzo  de  torsión  comprendido  en¬ 
tre  1  y  3%.  (r1/ o  para  ejes  macizos  y  3%  para  ejes  huecos. 

Para  calcular  por  la  fórmula  precedente  la  potencia  transmitida 
en  caballos  de  vapor,  después  de  conocer  el  número  »  de  revolucio¬ 
nes  por  minuto,  reemplazaremos  en  la  primera  el  par  motor  P  p  por 
su  valor  en  función  de  esos  dos  datos,  operando  como  sigues 

Para  una  revolución  el  trabajo  del  esfuerzo  P  espresado  en  kilo¬ 
grámetros  es 

P  />  x  2  - 

Para  n  revoluciones  por  minuto 


Fundad 

lina  Muélale 
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en  la  que  K  es  un  coeficiente  variable  con  la  naturaleza  del  metal  de 
que  está  construido  el  eje.  . 

Conviene  advertir  que,  si  se  toma  el  diámetro  del  eje  d  en  milí¬ 
metros;  G  representa  el  módulo  de  torsión  por  milímetros  cuadrados. 
Su  valor  es  para  el  hierro  por  ejemplo 


2 

Q  =  -  X  20  x  IO3  =  8.000 

5 

Para  el  acero;  G  =  1000;  y  para  el  hierro  fundido  G—.jooo  /  de¬ 
be  espresarse  en  milímetros  y  8  será  el  arco  de  un  milímetro  de  ra¬ 
dio  que  mide  el  ángulo  de  torsión.  ,  , 

Los  aparatos  que  permiten  evaluar  la  potencia  de  una  maquina 
por  este  método,  son  de  tres  clases:  1."  los  torsiómetros  mecánicos; 
2.0  los  torsiómetros  eléctricos;  3",  los  torsiómetros  ópticos. 

Todos  estos  aparatos  se  prestan  muy  bien  para  medir  grandes 
potencias,  si  bien  con  grandes  velocidades  de  rotación  conviene 
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compensar  la  acción  de  la  fuerza  coutrífuga  sobre  las  partes  movi¬ 
bles  del  aparato. 

Torsiómftro  Co/hr. — La  figura  4.a  presenta  la  disposición  en  con¬ 
junto  de  este  torsiónietro  mecánico.  Se  compone  de  un  eje  lateral  A 
A'  paralelo  al  árbol  principal  Ai.  La  comunicación  del  movimiento 
se  produce  en  los  dos  estreñios  del  eje  por  sistemas  idénticos  de 
transmisiones  de  cadena;  en  T  se  halla  el  indicador. 

La  figura  5.a  representa  en  mayor  escala  los  órganos  esenciales 
del  aparato  indicador;  esta  vista  ha  sido  simplificada  de  manera  que 
pueda  comprenderse  fácilmente  el  principio  de  su  funcionamiento. 
El  eje  A  A'  está  construido  en  dos  trozos  ligados  por  un  manguito 
M.  U11  estremo  del  trozo  A  está  roscado  con  paso  muy  prolongado  y 
penetra  en  el  manguito  M  que  va  también  roscado  en  una  parte  de 
su  longitud,  y  hace  el  papel  de  tuerca.  El  trozo  A*  termina  en  una 
parte  cilindrica  B  provista  de  una  chaveta,  y  el  conjunto  ajusta  en 
la  segunda  mitad  del  manguito  para  cuyo  efecto  va  provisto  de  una 
ranura;  la  pentc  B  puede  pues  resbalar  libremente  en  el  manguito 
pero  sin  girar.  Exteriormente  el  manguito  presenta  un  anillo  c  en¬ 
cargado  de  arrastar  la  cremallera  G  que  por  medio  de  guías  se  des¬ 
plaza  en  la  dirección  de  x  x.  Por  último,  un  pequeño  piñón  trans¬ 
mite  estos  desplazamientos  a  un  índice  a,  móvil  al  rededor  del  eje  O. 

El  aparato  se  dispone  que  coincida  la  aguja  con  el  cero  de  la  gra¬ 
duación  cuando  el  eje  principal  Aj  no  comunica  esfuerzo  alguno. 
Desde  que  este  último  trabaja,  se  deforma:  la  parte  A  torna  entonces 
retardo  o  adelanto  con  respecto  a  A',  según  el  sentido  de  la  rotación; 
el  tornillo  V  gira  con  relación  a  la  tuerca  y  el  manguito  M  se  des¬ 
plaza  a  la  derecha  o  a  la  izquierda  llevando  consigo  la  cremallera 
que  obliga  la  aguja  a  girar  un  cierto  ángulo  en  un  sentido  o  en  otro. 
Este  ángulo  que  es  proporcional  al  momento  del  par  de  torsión,  per¬ 
mite  evaluar  la  potencia  transmitida  por  la  máquina. 

Se  observará  que  la  desigualdad  de  las  ruedas  de  la  transmisión 
par  cadenas  amplifica  el  desplazamiento  relativo  de  las  dos  partes 
A  y  A'. 

Este  aparato  permite  operar  sobre  una  gran  longitud  de  eje  sin 
que  haya  que  tener  en  cuenta  las  nueces  de  unión  intermedias.  No 
da  indicaciones  gráficas  y  no  conviene  emplearlo  más  que  en  los  ca¬ 
sos  de  transmisión  de  potencias  constantes.  Por  consecuencia  no 
puede  ser  aplicado  a  máquinas  de  movimiento  alternativo. 

No  sucede  lo  mismo  con  el  Torsiómdro  </»  Fattinger,  (figuras  6.* 
y  7.a)  que  permite  medir  la  potencia  de  las  máquinas  de  pistón,  lo 
mismo  que  las  de  turbina  o  receptores  hidráulicos. 

Este  dinamómetro,  de  origen  alemán,  es  un  verdadero  aparato 
registrador.  Se  compone  de  tres  partes  principales,  y  de  un  sistema 
de  palancas  encargado  de  amplificar  las  deformaciones.  Estas  par¬ 
tes  son: 

1.“  Un  tubo  a  largo  manguito  M  rodeando  una  holgura  al  eje 
A  sobre  el  cual  se  afuma  por  su  extremidad  B,  y  termina  en  la  otra 
por  un  platillo  P\ 
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2. a  Un  segundo  platillo  P  colocado  frente  al  precedente  y  fijo 
directamente  al  eje.  Entre  los  platillos  P  y  P'  es  donde  se  halla  el 
sistema  amplificador,  cuya  vista  en  detalle  se  vé  sobre  Ja  figura  7 
Este  sistema  termina  en  el  estilete  .r. 

3. a  Un  tambor  registrador  T  rodeando  igualmente  al  eje  y  ani¬ 
mado  de  un  movimiento  de  traslación  paralela  a  este  eje.  El  avance 
automático  es  comunicado  por  un  mecanismo  lateral  a, 

Veamos  como  funciona  este  dinamómetro.  Si  el  eje  no  transmite 
ningún  esfuerzo,  su  torsión  es  nula,  y  los  dos  discos  P  y  P'  tienen  una 
posición  determinada  el  uno  con  relación  al  otro;  el  estilete  ,r  debe 
en  este  caso  hallarse  en  su  posición  inedia,  lo  que  es  fácil  obtener 
obrando  sobre  el  aparato  regulador  D.  Cuando  el  eje  trabaja,  se  de¬ 
forma,  y  el  ángulo  de  torsión  aumenta,  al  mismo  tiempo  que  el  mo¬ 
mento  del  par  motor.  La  sección  B  toma  entonces  una  posición  de 
avance  o  retardo  sobre  la  sección  P.  Como  el  tubo  110  participa  de  la 
torsión,  el  disco  P’  se  halla  igualmente  decalado  con  relación  al  disco 
P  y  este  desplazamiento  angular  relativo,  es  proporcional  al  momen¬ 
to  de  torsión,  al  mismo,  tiempo  que  a  la  longitud  /  de  la  porción  de 
eje  sometido  a  la  experiencia. 

Las  deformaciones  son  amplificadas  por  el  sistema  de  palancas 
que  comprende:  1."  una  palanca  acodillada  de  brazos  desiguales 
COL  cuyo  eje  de  oscilación  o  va  soportado  por  una  orejeta  del  dis¬ 
co  P;  3.°,  una  palanca  rectilínea  0‘NS  oscilando  alrededor  del  punto 
O'  e  igualmente  soportada  por  el  platillo  P.  Si  por  ejemplo  el  punto 
D  tiende  a  aproximarse  a  O  se  desplazará  L  hacia  L',  la  barra  L  N 
empuja  la  palanca  rectilínea  hada  la  izquierda,  y  s  avanzará  hacia  s\ 

Los  desplazamientos  del  estilete  son  registrados  por  el  aparato  T. 

Cuando  no  hay  ninguna  torsión,  el  lápiz  s  traza  sobre  una  hoja 
de  papel  que  envuelve  al  tambor  una  línea  que  se  toma  por  cero 
Durante  la  deformación,  la  línea  trazada  será  paralela  a  la  anterior 
si  el  par  motor  tiene  un  valor  constante.  Por  el  contrario,  Ja  intensi¬ 
dad  variable  del  par  que  proviene  de  una  máquina  de  pistón  se  tra¬ 
duce  en  una  curba  sinuosa;  y  hasta  puede  suceder  que  est3  curba 
presente  ordenadas  negativas,  lo  que  indica  que  en  ciertos  momen¬ 
tos  las  piezas  en  movimiento  de  rotación  hacen  el  papel  de  volante, 
tomando  el  avance  sobre  la  máquina  y  arrastrando  al  eje,  le  produ¬ 
ce  la  torsión  en  sentido  contrario. 

Con  este  torsiónietro  solo  se  puede  someter  a  la  torsión  una  lon¬ 
gitud  de  eje  relativamente  corta,  de  metro  y  medio  a  dos  metros;  en 
razón  a  la  presencia  de  las  chumaceras  y  nueces  de  unión.  Pero  esta 
Inferioridad  la  compensa  la  gran  sensibilidad  del  instrumento.  Sien¬ 
do  de  observar  que  la  presencia  de  manguitos  de  unión  sobre  el  tro¬ 
zo  de  eje  sometido  a  la  experiencia  sería  una  causa  de  error. 

El  movimiento  debe  ser  muy  regular  y  el  número  de  revolucio¬ 
nes  sensiblemente  constante  durante  la  experiencia.  Esta  es  la  cau¬ 
sa  de  que  los  torsiómetros  tengan  sil  especial  aplicación  en  los  casos 

de  máquinas  de  turbina  ya  sea  esta  de  vapor  o  hidráulica. 

.  '  .  ■  ••  • 
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EVAPORADORES 


Los  veneradores  o  calderas  de  vapor  para  máquinas  de  turbinas 
y  máquinas  alternativas,  (le  triple  y  cuádruple  expansión,  que  traba¬ 
jan  a  altas  tensiones  y  con  agua  dulce,  han  hecho  olvidar  el  gran  ele¬ 
mento  vutr  que  se  utilizaba  antiguamente,  para  llenar  las  calderas 

de  mediana  y  baja  presión.  ...  , 

La  rapidez  de  incrustar  una  caldera  de  sustancias  salinas  y  cal- 
caras  cuando  trabaja  a  mucha  presión,  fué  causa  de  obligar  a  He- 
var  almacenada  en  lastres  y  dobles  fondos  de  los  buques  suficiente 
cantidad  de  agua  potable  para  alimentación.  Mas  como  todos  los 
buques  no  disponen  de  espacio  para  estos  repuestos,  se  hizo  necesa¬ 
rio  volver  a  pensar  en  el  expresado  elemento  mar  para  resolver  con 
acierto  esta  necesidad,  evaporando  el  agua  salada,  para  convertirla 
en  destilada  y  potable,  quedando  así  salvada  esta  deficiencia,  y  ade¬ 
más  la  falta  de  agua  dulce  para  el  consumo'de  la  dotación  en  via¬ 
jes  largos. 

Como  el  evaporar  el  agua  salada  en  una  caldera  ordinaria  de  ba¬ 
ja  presión  {como  se  hacía  antiguamente)  es  costosísimo  por  todos 
conceptos,  se  idearon  con  excelente  resultado  los  aparatos  llamados 
Evaporadores. 

Estos  aparatos  están  fundados  en  evaporar  con  el  calor  latente 
del  vapor  de  calderas  una  carga  de  agua  del  mar,  dejando  allí  en  el 
evaporador  las  sales  que  lleva  en  disolución,  que  como  sabemos  son 
sustancias  incrustantes  y  poco  conductoras  del  calor.  Aprovechar  el 
vapor  que  se  lia  obtenido,  para  hacerlo  condensar  en  los  condensa¬ 
dores  principales  de  las  máquinas  del  buque  y  reponer  las  pérdidas 
de  la  alimentación,  conservando  así  un  nivel  constante  de  agua  en 
las  calderas.  Si  esto  último  no  es  necesario,  utilizar  dichos  evapora¬ 
dores  para  hacer  agua  destilada,  filtrada  y  potable,  para  el  consumo 
de  la  tripulación,  almacenándola  en  algibes  de  hierro  en  la  bodega. 

Muchos  y  variados  son  los  tipos  de  evaporadores  conocidos,  tan¬ 
to  en  las  Marinas  de  guerra,  como  las  Compañías  de  vapores  de  las 
distintas  naciones  y  han  adoptado  el  Normandy,  Perro»,  Kircaldy 
Weirs  y  Rayner,  más  generalizados. 

Los  tres  primeros,  los  creemos  muy  útiles  para  hacer  agua  pota¬ 
ble  para  el  consumo  de  las  dotaciones  de  los  buques.  Los  dos  últi¬ 
mos  para  hacer  agua  para  calderas,  sin  que  por  eso  no  llenen  cum¬ 
plidamente  las  funciones  de  los  tres  primeros. 

Mas  como  en  todo  evaporador  se  requiere,  gran  rendimiento,  fácil 
reconocimiento,  desiscrustación  y  limpieza,  estos  dos  últimos  en  la 
práctica  comprovaron  sus  excelentes  cualidades,  para  dejarlos  en  es¬ 
tado  de  volver  a  funcionar  en  3  o  4  horas. 

^  Todo  fabricante  elogia  el  artículo  que  expende,  y  se  suele  dar 
oídas  a  dichos  mercaderes  sin  analizar  bien  d  aparato,  de  abi  la  de¬ 


$ 

k 
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ficiencia  que  se  observa,  queriendo  salvar  dichos  inconvenientes  con 
el  personal  que  lo  maneja. 

Creemos  necesario  que  sobre  esto  se  fijasen  los  Gobiernos;  y  a 
más  considerasen  como  de  gran  provecho  y  utilidad  el  poner  abor¬ 
do  de  cada  buque  dos  de  estos  aparatos  del  mismo  sistema,  para  que 
mientras  uno  de  éstos  estuviese  limpiándose,  el  otro  estuviese  en 
función,  a  fin  de  no  escasear  de  agua  para  calderas,  nunca.  Y  cu  ca¬ 
so  de  navegar  a  grandes  velocidades  por  espacio  de  muchas  horas, 
llevar  los  dos  funcionando,  puesto  que  las  pérdidas  de  agua  son  ma¬ 
yores. 

El  año  1885  estando  asignados  a  la  Comisión  de  Marina  en  Lon¬ 
dres.  visitamos  las  fábricas  de  Mr.  Normandy  en  Vitoria  Docks,  allí 
hemos  visto  funcionar  algunos  de  los  Evaporadores  que  más  tarde 
habían  de  embarcarse  en  nuestros  torpederos  Ordoñez,  Aeevcdo  y 
Ratemosa,  desde  entonces  formamos  el  juicio,  que  eran  muy  bonitos 
y  delicados  dichos  aparatos,  pero  insuficientes  para  hacer  agua  ne- 
éesaria  para  alimentación  de  calderas. 

Algún  tiempo  más  tarde,  fuimos  invitados  a  visitar  las  fábricas 
Caird  &■  Rayner ‘s  en  Comercial  Road  Lineliouse  Loudon  E.  estu¬ 
diando  los  evaporadores  que  dicha  casa  construye,  le  liemos  conce¬ 
dido  la  supremacía  sobre  los  anteriores,  por  su  solidez,  gran  super¬ 
ficie  de  calor,  eficacia  máxima  del  vapor  para  calentar  el  agua  del 
mar,  y  gran  rendimiento.  Si  añadimos  a  ésto  la  facilicad  de  desar¬ 
mar,  para  su  limpieza  en  2  o  3  horas  a  lo  sumo,  y  queda  en  disposi¬ 
ción  de  volver  a  trabajar. 

Más  tarde  en  los  buques,  liemos  manejado  unos  y  otros,  confir¬ 
mando  nuestra  opinión;  el  evaporador  y  destilador  *Caird  Rayner s» 
es  por  hoy  el  que  llena  todas  las  necesidades  que  se  precisan  para 
calderas,  y  consumo  de  agua  fresca  y  potable  por  las  tripulaciones, 
estando  dichos  aparatos  provistos  de  bombas  circulatorias,  de  ali- 
meutacicn,  destiladores  y  filtros  de  carbono. 

Evaporador  Weirs  horizontal. 

"  Descripción. — El  evaporador  «Weirs»  lo  constituye  un  cilindro 
de  plancha  de  acero,  convenientemente  obturado  por  sus  dos  bases, 
remachado  y  atirantado  para  resistir  una  presión  de  tres  atmósferas. 

Una  de  las  bases  se  fija  a  uno  de  los  mamparos  del  cuarto  de  má¬ 
quinas  por  un  aro  angular.  La  otra  base  es  el  frente,  y  en  él  lleva 
dos  puertas  de  registro,  una  mayor  que  otra.  La  mayor  es  hueca  y 
con  celdas  para  vapor,  donde  se  fijan  los  estreñios  de  unos  tubos  de 
acero  doblados  en  horquilla  que  constituyen  el  foco  de  calor.  El  otro 
registro  menor  colocado  más  alto,  es  para  verificar  la  limpieza  des¬ 
de  el  exterior. 

La  puerta  del  registro,  baja  como  hemos  dicho,  presenta  en  su 
interior  unos  espacios  que  sirven  de  recibidores  de  vapor,  éstos  son 
generalmente  los  de  la  derecha,  y  los  de  la  izquierda  son  de  des¬ 
agüe  de  los  tubos  horquillados  que  constituyen  el  elemento  de  calor. 


168 


BOLETÍN  DEL  CÍRCULO 


Dichos  tubos  se  uncu  por  medio  de  boquillas  cónicas,  y  de  tuer¬ 
cas  metálicas  a  dichas  celdas.  Los  extremos  de  estos  tubos  no  van 
los  dos  libres  o  abiertos,  sino  que  uno  de  ellos  va  obturado  con  ta¬ 
pón  roscado,  donde  lleva  un  taladro  de  dos  milímetros,  para  que  des¬ 
agüe  el  vapor  condensado  que  se  forma  dentro  del  tubo.  Esta  agua 
caliente  se  manda  al  condensador  de  las  maquinas  por  medio  de  una 
válvula  o  dos  tanques  de  alimentación.  . 

El  aspecto  exterior  del  evaporador  es  el  de  una  caldera  horizon¬ 
tal,  y  su  manejo  para  hacer  agua,  tiene  gran  parecido  con  aquella. 

Los  accesorios  que  tiene  colocados  en  su  superficie  extenor  son 
los  siguientes: 

i  Válvula  de  vapor  para  el  elemento  de  calor  de  tubos  or- 
quiüados. 

i  Idem  de  salida  de  vapor  generado  para  el  condensador.  ¿ 
i  Idem  de  evacuar  el  agua  condensada  en  los  tubos  orquillados. 
i  Idem  de  la  extracción  de  superficie.  _ 

i  Válvula  de  seguridad  de  resorte  cargada  a  13  libras  de  presión 
sobre  pulgada  cuadrada.  ¡  , 

i  Válvula  de  vaciar  por  el  fondo. 

i  Nivel  con  sus  grifos.  s  V  i  : 

i  Manómetro  diferencial.  ■  * 

i  Bomba  de  vapor  para  alimentar.  ,■■■■ 

i  Válvula  de  retención  do  alimentación. 

El  donky  o  bomba  de  alimentación  del  evaporador  Weirs  va  se¬ 
parada  del  aparato  y  fija  en  un  mamparo  del  buque.  Cuando  se  de¬ 
sea  obtener  agua  dulce  y  potable  para  la  dotación,  se  hace  uso  del 
destilador  que  le  acompaña,  que  es  de  columna  con  un  serpentín  in¬ 
terior  de  cobre,  y  un  filtro  para  purificar  el  agua,  tomando  así  to¬ 
das  las  sustancias  de  la  potable, 

El  volumen  de  agua  del  mar  que  entra  de  cada  vez  a  evaporarse, 
es  generalmente  de  joo  litros,  conservando  luego  constante  el  nivel 
con  la  bomba  de  alimentación. 

El  rendimiento  en  24  horas,  para  el  consumo  dé  la  tripulación  en 
los  evaporadores  chicos,  es  de  2500  litros. 

Ahora,  parar  eponer  agua  en  calderas  trabajando  con  el  conden¬ 
sador  del  buque,  y  con  vacío  de  6  pulgadas,  da  un  rendimiento  de 
1 8000  litros.  (Estando  limpio  el  evaporador). 


Destiladores  y  Filtros. 

Cuando  se  piden  los  evaporadores  a  las  fábricas  con  todo  lo  ne¬ 
cesario  para  ja  destilación,  y  filtración  de  agua  fresca  y  potable,  vie¬ 
nen  acompañados  de  los  aparatos  siguientes: 

•  T-:  ,  Fnabomba  de  vapor,  que  hace  circular  el  agua  por  d  iste- 
nor  del  destilador,  que  toma  y  envía  el  agua  condensada  donde  se 
disponga,  y  a  la  vez  extrae  el  agua  más  densa  del  evaporador  para 
enviarla  fuera  del  buque 
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2.0  Un  destilador  de  columna  y  de  gran  superficie  refrigerante. 

3."  Un  filtro  de  carbón  y  arena. 

Destilador. — Se  compone  éste  de  un  cilindro  vertical  de  bronce 
fundido,  en  su  interior  lleva  dos  placas  del  mismo  metal,  y  a  éstas 
se  fijan  por  medio  de  tuercas  y  boquillas  cónicas  seis  u  ocho  tubos 
formando  serpentines  entrelazados  unos  con  otros  y  sin  tocarse,  pa¬ 
ra  dejar  paso  al  agua  de  circulación  que  les  rodea  exteriormente. 

Va  sentado  y  fijo  con  tomillos  el  cilindrico  del  destilador  a  un 
depósito  del  mismo  metal  que  le  sirve  de  base;  y  lleva  grifos  de  prue- 
ba  y  toma  de  agua  para  la  bomba,  así  como  también  un  tubo  atmos¬ 
férico  para  airear  el  agua.  Por  el  extremo  superior  va  tapado  el  des¬ 
tilador  con  una  tapa  cóncava  que  sirve  de  recibidor  al  vapor  que  le 
envía  el  evaporador  para  que  aquél  pueda  pasar  por  el  interior  de 
los  tubos,  y  condensarse. 

Filtro. — Se  compone  este  cuerpo  de  una  caja  cilindrica  de  bron¬ 
ce,  por  la  parte  baja  se  comunica  con  un  tubo  de  la  bomba  para  en¬ 
trada  del  agua  condensada  y  por  la  tapa  superior,  tiene  la  salida  pa¬ 
ra  los  tanques  que  lleva  el  buque. 

En  el  interior  del  cuerpo  del  filtro,  lleva  dividido  por  capas,  pie¬ 
dras  gruesas  de  cuarzo,  luego  sigue  arena  de  ídem,  más  fina  y  luego 
otra  de  carbón  animal,  para  que  al  paso  del  agua  obligada  por  la 
bomba  deje  sus  impurezas  y  tome  las  sustancias  del  agua  potable 

'  Funcionamiento  del  destilador  con  el  filtro. 

Después  de  cargado  el  evaporador  de  agua  del  mar,  hasta  el  ni¬ 
vel  del  trabajo,  se  abrirá  la  válvula  de  vapor  con  el  destilador  y  gri¬ 
fo  bajo  de  prueba,  asi  como  también  el  que  tiene  el  filtro  en  su  tapa. 

Se  pondrá  la  bomba  de  vapor  a  circular  el  agua  por  el  interior 
del  destilador  abriendo  antes  las  válvulas  de  tapa  y  descarga  de  la 
circulación,  no  pasando  de  60  las  revoluciones  de  la  bomba. 

Luego  se  dará  vapor  a  los  serpentines  del  evaporador,  y  se  le¬ 
vantará  el  vapor  secundario  en  el  agua  que  existe  en  el  inferior  del 
evaporador,  no  debe  pasar  este  vapor  de  5  a  6  libras,  y  se  regula  por 
la  válvula  de  vapor  a  los  serpentines. 

La  válvula  de  salida  del  vapor  del  evaporador,  estará  un  poco 
abierta  para  evitar  arrastres  de  agua  salada  mezclada  con  el  vapor 
generado. 

Cuando  salga  agtta  por  los  grifos  de  prueba  de  destilador  y  filtro 
se  cerrarán,  y  si  aquella  sale  muy  caliente  puede  aumentarse  algo 
más  la  tnarcha  de  la  bomba  circulatoria. 

Evaporador  Rayner,s  tipo  A. 

.  ^ 

Descripción. — Hay  dos  tipos  de  estos  evaporadores,  pero  por  lo 
general,  ambos  presentan  un  cuerpo  cilindrico  vertical,  de  plancha 
de  acero  Siemens,  cois  sus  bases  bombeadas  y  remachadas  al  cilindro, 
con  una  costura  de  remaches,  probado  a  una  presión  de  tres  atmós¬ 
feras. 
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En  In  parte  baja  y  al  frente,  lleva  remachada  una  parte  prismá¬ 
tica  de  hierro  fundido,  donde  lleva  una  puerta  registro  rectangular, 
frisada  con  caucho  y  apretada  con  tornillos  espárragos. 

Los  dos  tipos  de  eva poradores  se  diferencian  en  esta  puerta  de 
registro,  que  en  uu  modelo  es  de  gran  espesor  dicha  puerta,  y  hue¬ 
ca,  dividido  dicho  hueco  en  celdas  o  bolsos  para  vapor,  a  donde  se 
unen  los  tubos  adujados  que  forman  el  foco  de  calor,  y  al  separar  la 
puerta  salen  unidos  a  ella.  El  segundo  modelo,  la  puerta  es  sencilla, 
y  estando  separada,  permite  reconocer  y  hacer  pruebas  de  vapor,  pa¬ 
ra  ver  las  uniones  de  los  tnbos  adujados  si  pierden  por  ellas.  Cada 
una  de  las  adujas  (i)  pueden  ser  quitadas  de  su  sitio  para  limpiarla 
con  facilidad,  pues  dichas  adujas  en  este  segundo  modelo  están  fijas 
o  sujetas  a  los  bolsos  de  vapor  que  tiene  fundidos  la  parte  prismáti¬ 
ca  inferior  del  evaporador.  •  >! 

El  cuerpo  del  evaporador  está  por  lo  general  construido  de  hie¬ 
rro,  pero  cuando  se  desea  que  sea  ligero  y  resistente,  se  construye  de 
acero,  cobre  o  bronce.  ,  .  ; 

El  elemento  calentador  en  todos  estos  aparatos,  está  compuesto 
de  una  serie  de  tubos  de  cobre  (estirados)  y  de  forma  adujada  en  es¬ 
piral,  yendo  sujetos  a  los  bolsillos  o  celdas  de  vapor  por  medio  de 
uniones  metálicas.  En  los  bolsos  de  vapor  hay  fundidas  las  divisiones 
necesarias  a  fin  de  que  guien  el  paso  del  vapor  a'través  de  las  adu¬ 
jas.  de  unas  a  otras,  liara  asegurar  la  mayor  eficiencia.  Las  pantallas 
de  separación  del  vapor  cou  el  líquido,  están  fijos  en  el  espacio  don¬ 
de  se  forma  el  vapor,  para  retener  la  humedad  Contenida  en  el  va¬ 
por  generado,  a  fin  de  poder  contar  con  una  cantidad  de  agua  dulce. 

Adosado  el  cuerpo  del  evaporador  hay  adosada  una  caja  en  cuyo 
interior  existe  un  flotador,  que  sirve  para  abrir  o  cerar  una  válvula 
automática,  y  regular  el  agua  de  alimentación  del  evaporador,  • 
Los  accesorios  rué  traen  los  evaporadores,  por  lo  regular  sptt  los 
siguientes:  *■  *  ’  - 

i  Válvula  Je  entrada  de  vapor.  ■<,"  ,  , 

i  Idem  de  desagüe  de  los  serpentines.  ’j 

x  Idem  de  salida  de  vapor  para  el  condensador  o  destilador. 
i  Idem  de  retención  de  alimentación  de  la  bomba. 

i  Regulador  con  flotador  de  alimentación  automática. 

I  Válvula  de  vaciar  o  extracción  de  fondo.  ?,  ,  « V 

i  Válvula  de  seguridad  cargada  a  10  libras  de  presidan,  grifos 
para  manómetros,  y  nivel  de  agua.  *  \ ", 

Evaporador  para  hacer  agua  dulce  y  reponer  la  alimen- 
tación  de  las  calderas,  descargando  ai  condensa¬ 
dor  principal. 

Instrucciones  fiara  colocarlo.  El  lugar  más  conveniente  pura 'CO? 
locar  el  evaporador  que  se  usa  para  completar  la  alimentación  de  las 
calderas  es  asegurándolo  en  el  piso  del  cuarto  de  «inquíne 

(i)  Aduja*,  llaman  lo*  fabrican  les  a  cada  uno  de  lo*  tubt»  mpwit _ t  -  '■'* 
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No  se  necesita  bomba  de  alimentación,  cuando  el  evaporador  so¬ 
lo  se  usa  para  completar  la  alimentación,  pues  la  evaporación,  se 
efectúa  en  el  vacío,  al  estar  en  comunicación  con  el  condensar. 

La  válvula  de  entrada  de  vapor  en  las  d ujas  para  calentarlas, 
estará  unida  al  tubo  de  vapor  auxiliar  en  ttn  punto  donde  se  obten¬ 
ga  la  presión  completa  de  la  caldera. 

La  válvula  de  desagüe  de  los  tubos  serpentines,  se  debe  unir  a 
la  parte  baja  del  condensador  de  las  máquinas  principales,  al  calen¬ 
tador  de  alimentación,  para  aprovechar  el  calor  que  tiene  el  agua 
condcnsada,  pasando  unida  a  la  de  alimentación  de  la  caldera. 

El  tuvo  alimentador  del  evaporador  para  agua  del  mar,  se  di  be  • 
unir  al  tubo  de  salida  al  mar  de  la  circulación,  para  aprovechar  el 
calor  que  aquella  arrastra  y  es  provechoso  para  obtener  pronto 
vapor. 

La  válvula  de  comunicación  de  salida  de  vapor  del  evaporador, 
se  unirá  al  condensador  o  un  tubo  principal  de  exaustación. 

La  válvula  de  vaciar  o  extracción  de  fondo  del  evaporador,  se 
unirá  a  la  caja  de  la  descarga  de  circulación  al  exterior  del  buque,  o  a 
la  sentina. 

^  instrucciones  para  trabajar. 

Para  hacer  agua  de  alimentación  fiara  calderas. — 1.°  Se  abrirá  la 
válvula  de  vapor  de  salida  al  condensador,  y  se  formará  vacio  en  el 
evaporador. 

2.°  Luego  se  abrirá  la  válvula  de  retención  del  evaporador  pa¬ 
ra  dejar  entrar  el  agua  del  mar  en  su  interior,  y  cuando  esté  ésta 
do¿  pulgadas  más  abajo  que  el  nivel  ordinario  o  de  trabajo,  se  cerra¬ 
rá  la  válvula. 

3“  Abrir  la  válvula  de  desagüe  de  los  serpentines  o  adujas. 

•  4."  Después  se  abrirá  poco  a  poco  la  válvula  de  vapor  a  los  ser¬ 

pentines,  graduándola  para  mantener  un  vacío  constante  de  o  a  5 
pulgadas  en  el  interior  del  evaporador. 

5.0  Cuando  se  nota  que  la  evaporización  tiene  lugar,  se  abrirá 
la  válvula  dfe  retención  de  alimentación,  y  esta  será  regulada  por  la 
Válvula  automática;  esta  válvula  se  moverá  de  cuando  en  cuando 
por  la  varillita  de  empuje  que  existe  en  la  caja  del  flotador,  para 
cerciorarse  si  trabaja  libremente.  Si  el  agua  del  evaporador  aumen¬ 
ta  su  nivel,  se  cerrará  la  válvula  de  retención  un  poco,  para  (pie  se 
consuma  y  baje  dicho  nivel. 

6.a  El  evaporador  cuando  está  trabajando  no  necesita  mucha 
atención,  solo  de  cuando  en  cuando  dar  extracción  al  agua  saturada 
para  que  la  densidad  no  exceda  de  4‘32.  Para  extraccionar  el  evapo¬ 
rador,  se  cerrará  la  válvula  de  comunicación  con  el  condensador,  lue¬ 
go  se  formará  más  vapor  y  al  tener  de  5  a  6  libras,  ábrase  la  válvu¬ 
la  de  extracción  de  fondo  dejándola  abierta  hasta  que  se  vacíe  bien. 
Ciérrese  luego  el  vapor  de  los  serpentines  y  vuélvase  a  abrir  la  co¬ 
municación  con  el  condensador.  Abrir  la  válvula  de  retención  nue- 
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vamcnte  para  admitir  otra  carga  y  cuando  está  el  agua  a  nivel,  se 
volverá  a  dar  vapor  á  los  serpentines.  Para  tomar  la  densidad,  ex¬ 
tráigase  agua  por  un  grifo  del  nivel  y  reconózcase  por  medio  de  un 
salinómetro  no  debiendo  pasar  de  3*32.  Las  extraciones  se  daran,  co¬ 
mo  máximo,  de  cuatro  en  cuatro  horas. 

Cuando  el  evaporador  dispone  de  válvula  de  extracción  conti¬ 
nua,  es  conveniente  unir  su  descarga  con  la  caja  de  válvulas  de  la 
bomba  de  la  sentina,  entre  las  de  aspiración  o  de  pie  de  aquella  y 
las  de  descarga,  de  esta  manera  se  puede  conservar  una  densidad 
más  constante,  cutre  232  y  432. 

7. ”  Para  parar  el  evaporador,  cerrar  la  válvula  de  vapor  de  los 
serpentines;  la  de  las  adujas;  la  comunicación  con  el  condensador. 
Se  evitarán  siempre  los  cambios  repentinos  de  presión  en  el  interior 
de  la  caja  del  evaporador,  pues  tiende  a  agrietarse  y  reflejar  su  re¬ 
machado. 

8. a  Al  cxtracciouar  y  quedar  sin  agua  el  evaporador,  para  hacer 
saltar  las  escamas  o  costras  de  sal  que  se  forman  sobre  los  serpenti¬ 
nes  o  tubos  adujados,  se  les  dará  vapor,  volviendo  a  cardar  con  agua 
del  mar  el  evaporador;  así  por  contracción,  la  mayor  parte  de  estas 
sales  se  desprenderán. 

La  acumulación  de  escamas  de  sal  que  se  reúnen  en  el  fondo  del 
evaporador  pueden  hecliarse  fuera  de  cuando,  en  cuando,  por  el  re*5 
gistro  bajo,  que  hay  hecho  con  dicho  objeto,  pues  aun  cuando  dichas 
escamas  sean  de  gran  tamaño  pueden  extraerse  con  facilidad.  Para 
hacer  una  verdadera  limpieza  después  de  haber  funcionado  el  eva¬ 
porador  507  días,  puede  separarse  la  puerta  grande  o  principal,  se 
desenroscan  las  tuercas  de  unión  de  las  adujas  con  la  puerta  y  una 
a  una  desincrustarla  con  ligeros  golpes  de  martillo. 

So  cuidará  al  hacer  esto,  de  no  lastimar  la  superficie  de  toe  tubos 
adujados,  porque  daría  lugar  a  que  la  sal  se  adhiriese  nuevamente 
y  la  acción  de  limpiar  no  sería  tan  efectiva. 

Para  hacer  agua  potable, 

9. "  Cuando  se  quiere  que  el  evaporador  trabaje  con  el  destila¬ 
dor  para  hacer  agua  potable,  se  eleva  la  presión  en  el  interior  del 
evaporador  de  3  a  5  libras  constantes  por  pulgada  cuadrada. 

Puede  ocurrir  que  se  haga  necesaria  una  bomba  para  alimentar 
con  agua  del  mar  el  evaporador,  en  cuyo  caso,  se  coloca  una  válvu¬ 
la  de  auxilio  en  el  tubo  de  alimentación  de  calderas,  para  que  entre 
el  agua  en  el  evaporador  con  una  presión  de  xo  libras  por  pulgada 
cuadrada.  En  algunos  casos  se  puede  alimentar  desde  un  tonque  co¬ 
locado  en  la  cubierto  del  buque  lleno  de  agua  del  mar,  o  colocando 
una  válvula  ligeramente  cargada  en  el  tubo  de  salida  del  agua  de 
circulación  del  destilador,  y  cuando  sea  preciso  se  toma  de  allí  coa 
mas  temperatura. 

Cuando  se  pide  a  la  casa  Rayners  de  Londres,  los  aparatos  nece¬ 
sarios  para  hacer  una  buena  instalación  completa  para  hacer  agua 


dulce  y  potable,  envía  acompañando  al  evaporador,  bombas,  destila¬ 
dor  y  filtros. 

Como  quiera  que  estos  son  idénticos  a  los  descritos  anteriormen¬ 
te,  nos  vemos  relevados  de  describirlos  y  expresar  su  manejo. 

Recomendando  al  qub  maneje  estos  aparatos,  que  no  lubrique 
nunca  los  pistones  de  las  bombas  con  aceite,  porque  de  hacerlo  así, 
110  sirve  el  agua. 


- - - - - - - - - 

£7  Magno  problema. 
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En  el  octavo  Congreso  de  Química  aplicada  celebrado  en  Ncw- 
York  and  Waslmgton,  ha  pronunciado  el  profesor  Ciamician  un  her¬ 
mosísimo  discurso  lleno  de  ideas,  que  sino  nuevas,  son  dignas  de  ser 
estudiadas  y  extendidas. 

Según  repetidas  veces  liemos  dicho  en  nuestro?,  escritos,  cuanta 
energía  gastamos  sea  cualquiera  la  forma  en  que  la  tomemos,  proce¬ 
de  en  último  término  del  Sol. 

En  nuestro  mundo  no  disponemos  de  otra.  Pero  es  lamentable 
que  hasta  hoy  la  industria  no  pueda  utilizarla  más  que  bajo  dos  for¬ 
mas:  en  la  encerrada  por  el  carbón,  materia  vegetal  que  enterró  ener¬ 
gía  solar  recibida  por  la  tierra  en  tiempos  prehistóricos,  y  la  de  los 
saltos  de  agua,  energía  acumulada  por  el  vapor  al  ascender  bajo  la 
caricia  de  los  rayos  solares,  En  estas  dos  formas,  principalmente,  es 
utilizada  la  energía  que  el  sol  nos  envía. 

Pero  cualquiera  de  éstos  dos  es  una  pequeñísima  parte  de  lo  que 
pródigamente  nos  envía  el  astro  de  la  luz.  Tan  pequeña  parte  es, 
que  los  hombres  de  estudio,  tienen  motivos  para  no  sentirse  orgu¬ 
llosos  de  ciencia  que  de  tal  modo  despilfarra  el  tesoro  recibido  a  ma¬ 
nos  llenas. 

Puede  estimarse,  en  efecto,  en  tres  calorías  lo  que  del  sol  recibi¬ 
mos  por  minuto  y  por  un  decímetro  cuadrado. 

Un  cuadrado,  pues  de  100  metros  de  lado  recibe  del  sol  al  año, 
contando  solamente  seis  horas  de  insolación  diaria,  el  calor  equiva¬ 
lente  a  ia  combustión  de  seis  millones  de  toneladas  de  carbón. 

El  desierto  de  Sahara,  con  seis  millones  de  kilómetros  cuadrados, 
recibe  «diariamente»  de!  sol  una  cantidad  del  calor  equivalente  al 
producido  por  seis  millones  de  toneladas  al  quemarse. 

Y  toda  la  potencia  utilizable  en  todos  los  saltos  de  agua  conoci¬ 
dos  110  equivale  a  la  energía  desarrollada  por  siete  millones  de  tone¬ 
ladas  de  combustible.  Se  pierde,  porque  no  se  sabe  utilizar,  la  mayor 
parte  de  la  energía  que  el  sol  nos  manda.  Pero  el  problema  de  su 
utilización  110  es  una  utopia,  como  la  es  la  del  movimiento  continuo, 
la  cuadratura  del  círculo  y  tantos  otros,  es,  sencillamente,  porque  no 
se  ha  encontrado  forma  práctica  para  los  receptores  de  esta  energía. 
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Lo  cual  quiere  decir  que  el  día  menos  pensado,  no  siendo  imposible 
el  problema,  se  resolverá  éste,  y  entonces  ocurrirá  en  el  mundo  hi 
«revolución  pacífica»  más  poderosa  y  profunda  de  cuantas  lia  sufri¬ 
do  este  viejo  planeta. 

Nace  la  dificultad  actual  de  que  la  energía  solar  que  cae  en  for¬ 
ma  de  luz  y  calor,  si  bien  es  verdad  que  es  enorme,  también  lo  es 
(jue  se  halla  extendida  sobre  una  superficie  inmensa. 

En  el  salto  de  agua,  ésta  puede  conducirse,  canalizarse,  de  modo 
que  obre  sobre  un  órgano  relativamente  pequeño  de  la  máquina, 
contra  las  paletas  de  una  rueda,  sobre  la  turbina  etc.  La  energía  que 
desarrolla  el  carbón  al  quemarse,  encerrada  queda  en  el  hogar;  pero, 
¿quien  cubre  de  espejos  o  de  pilas  termoeléctricas  algunos  kilóme¬ 
tros  cuadrados  de  extensión?  Pues  ello  es  el  modo  que,  sino  prácti¬ 
camente,  resolvería  en  teoría  el  problema. 

Recordando  las  palabras  de  Cimician,  consignaremos  que  quizás 
las  naciones,  por  instinto,  buscan  la  expansión  por  las  regiones  más 
acariciadas  del  sol.  Aquellos  paises  donde  la  energía  solar  llega  más 
abundante,  será  quizá  en  lo  futuro  el  núcleo  de  la  civilización,  con  lo 
cual  no  liaría  esta  sino  volver  a  su  propia  casa. 

Y  allí,  el  día  que  la  ciencia  sepa  utilizar  esa  energía  que  hoy  se 
pierde,  quedará  establecido  el  almacén  de  fuerza  que  gastará  el  res¬ 
to  del  mundo.  Donde  la  clase  de  terreno  no  permita  otra  cosa,  la 
energía  solar  quedará  almacenada  en  reacciones  químicas,  en  acu¬ 
muladores......  en  lo  que  se  i  muerte  para  enbotellar  la  fuente  de  vida 

que  tan  a  manos  llenas  recibimos  del  astro-rey. 

«  Revista  Científica  c  Industrial ». 

Rigel. 


CONOCIMIENTOS  ÚTILES 

PAPEL  CUERO 

Tlie  World's  Paper  Trade  de  Rewew,  ha  publicado  el  siguien¬ 
te  procedimiento  para  transformar  las  Abras  de  la  celulosa  y  de¬ 
más  materias  textiles,  como  el  algodón,  el  lino  y  el  papel;  es  una 
sustancia  semejante  al  cuero,  y  que  puede  emplearse  para  la  con¬ 
fección  de  suelas  de  calzado,  correas  etc. 

Dicha  invención  consiste  en  un  procedimiento  de  saturación 
intima  de  materias  fibrosas,  por  medio  de  resina  disuelta  «n  bisul- 
furo  de  carbono. 

La  materia  fibrosa  convenientemente  dividida  y  limpia,  se  re¬ 
duce  a  pasta  en  una  pila  apropiada  y  después  so  coloca  en  formas 
o  moldes  para  ser  transformada  en  placas  u  hojas,  que  se  sacan  y 
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se  sumergen  en  seguida  en  una  solución  de  amoniuro  de  cobre;  se 
dejan  las  placas  u  hojas  en  esta  solución  hasta  que  las  partes  cons¬ 
titutivas  de  la  celulosa  se  reduzcan,  hasta  cierto  punto  al  estado 
pastoso.  Las  piucas  asi  preparadas  se  someten  enseguida  a  un  ba¬ 
ño  que  contenga  albuminato  y  albtiininoidcs  talos  como  la  caseína, 
gluten,  cola  fuerte,  etc.;  se  dejan  las  placas  en  este  bailo  hasta 
que  estén  completamente  saturadas  de  dicha  sustancia,  y  su  sa¬ 
turación  se  acelera  entonces  por  el  tratamiento  primitivo  del  amo¬ 
niuro  de  cobre.  So  pasan  después  las  placas  por  una  solución  de 
cilicato  de  potasa,  en  donde  se  le  deja  durante  bastante  tiempo, 
para  someterlas  después  a  una  disolución  de  cloruro  de  cal. 

El  cilicato  de  potasa  y  el  cloruro  de  cal,  obrando  el  uno  sobre 
el  otro,  produce  el  caliento  de  cal;  pero  ai  mismo  tiempo  la  cal  se 
combina  con  los  albúmina  tos  y  albuminoides  absorbidos,  forman¬ 
do  compuesto  de  forma  granular,  al  misino  tiempo  que  se  apropia 
los  elementos  de  la  celulosa,  primitivamente  tratada  por  el  amo¬ 
niuro  de  cobre.  Durante  el  tratamiento,  una  parte  de  placa  n  ho¬ 
ja  se  combina  muy  intimamente  con  las  materias  que  so  añaden, 
llenándose  asi  sus  poros  de  compuestos  insolubles  orgánicos  c  inor¬ 
gánicos.  La  elasticidad  de  las  hojas  o  placas  varia  según  se  las  so¬ 
meta  a  un  tratamiento  más  o  menos  largo. 

Cuando  las  materias  orgánicas  o  inorgánicas  se  lian  precipita¬ 
do  convenientemente,  puede  darse  a  dichas  placas  las  propieda¬ 
des  y  la  apariencia  de  acero,  pasándolas  después  de  secas  a  un 
bafiqde  bisulfuro  de  carbono,  en  el  cual  se  ha  disuelto  resina. 
Una  dq  las  placas,  bien  penetradas  y  saturadas  de  esta  disolución, 
se  secan  y  prensan  convenientemente. 

PREPARACIÓN  PARA  LIMPIAR  METALES 

Por  su  baratura  y  buenos  resultados  no  existe  preparación  más 
recomendable,  que  se  debe  tener  en  todas  las  casas,  sirve  lo  mis¬ 
mo  para  limpiar  oro  y  plata,  que  para  el  bronce  y  demás  meta¬ 
les:  es  la  siguiente: 

1  Á  cuatro  libras  de  yeso  en  polvo  do  la  mejor  calidad  se  le  aña¬ 
de  media  libra  de  crémor  tártaro  y  tres  onzas  de  magnesia  calci¬ 
nada.  Se  mezcla  todo  bien,  y  se  envase  en  cajitas  de  lata  o  de  ma¬ 
dera  con  rótulos  bonitos,  si  se  quiere  para  venderlos.  Para  usarla, 
ge  moja  un  trapo  de  lana  con  agua  o  alcohol,  se  coje  con  el  un 
poco  de  polvo  y  se  frota  el  objeto  que  se  quiero  limpiar,  y  se  aca¬ 
to  de  frotarlo  con  el  mismo  polvo  y  un  trapo  seco.  De  este  modo 
se  produce  en  un  memento  un  brillo  incomparable. 

Memta  Científica  c  Industrial. 
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PROCEDIMIENTO  PARA  FABRICAR  HIELO 

Colóqncse  en  un  recipiente  el  agua  que  se  quiere  congelar  (es 
conveniente  que  dicho  recipiente  sea  de  paredes  delgadas),  a  su 
alrededor  échese  una  mezcla  de  ocho  partes  de  sulfato  de  sosa  con 
cinco  partes  de  ácido  clorhídrico.  Se  obtiene  asi  una  temperatura 
de  15°  a  17°  bajo  cero. 

Otro  procedimiento. — Se  toma  la  vasija  con  el  agua  que  se 
quiere  convertir  en  nieve,  y  a  su  alrededor  se  pone  una  parte  de 
nitrato  amónico,  y  otra  de  agua. 

Otro  procedimiento.— En  invierno,  época  en  que  es  nmy  fá¬ 
cil  tener  nieve  a  disposición,  se  toma  una  parte  de  esta  última  y 
otro  de  cloruro  de  sodio  (sal  de  cocina)  obteniéndose  también  una 
temperatura  de  20°  bajo  cero. 


BIBLIOGRAFIA 


Damos  las  expresivas  gracias  a  D.  Alberto  Martin  de  Barcelo¬ 
na,  por  habernos  remitido  como  regalo  para  nuestra  modesta  Bi¬ 
blioteca,  la  Geografía- Atlas  Postal  de  España,  de  laque  es  edictor, 
Obra  muy  bien  escrita  por  D.  Alvaro  de  Oastro,  Oficial  de  correos. 

La  aridez  de  la  materia  ha  sido  salvada  con  gran  fortuna  por  el 
culto  autor  del  libro,  mediante  la  claridad  y  el  método  empleado 
en  la  exposición  de  los  conocimientos  que  integran  este  ramo  es¬ 
pecial  de  la  ciencia  Geográfica,  de  tal  modo,  que  hasta  los  alum¬ 
nos  de  menos  reliz  memoria  puedan  fácilmente  retenerlos;  esto  en 
cuanto  al  primero  de  los  tomos  que  forma  el  texto. 

El  segundo  y  último  do  los  tomos  es  un  atlas  esmeradamente 
confeccionado  con  50  mapas  de  las  provincias  (el  de  Canarias  di¬ 
vidido  on  dos),  uno  físico,  otro  de  la  red  ferroviaria,  otro  de  Ma¬ 
rruecos  y  uno  con  la  división  política;  impreso  en  colores. 

Los  mapas  se  han  hecho  de  un  tamaño  adecuado  ol  que  han  de 
dibujar  los  aspirantes  en  ei  examen  gráfico  de  la  asignatura  y  lle¬ 
van  marcados  con  rojo  los  servicios  postales.  La  presentación  de 
la  obra  es  inmejorable  y  no  puede  ésto  constituir  una  sorpresa,  ya 
que  a  ello  nos  tiene  acostumbrados  Jo  casa  editorial. 

El  precio  de  la  obra  es  modestísimo,  10  pesetas  en  rústica  los 
ilos  tomos.  Se  la  recomendamos  a  todos  nuestros  consocios,  por  al 
puede  serles  útil  a  sus  hijos,  que  se  dediquen  al  cuerpo  de  correos. 

Los  pedidos  al  editor  D,  Alberto  Martín,  calle  de  Consejo  de 
Ciento,  1-iO,  Barcelona,  Apartado  266. 
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Portfolio  fotográfico  de  España. — Hemos  recibido  los  inte¬ 
resantes  cuadernos  números  45,  46,  47,  48,  40,  50,  51  y  52  co¬ 
rrespondientes  a  La  Córtala,  Granada,  Almería ,  Jaén,  Hnel- 
ta.  Las  Palmas,  Jerez  de  la  Frontera  >/  Tortosa . 

Contienen  detallados  mapas  en  colores  de  estas  provincias  y 
sus  nomenclators  de  los  pueblos  que  los  integran  por  orden  alfabé¬ 
tico,  partidos  jnd leíales,  con  el  número  de  habitantes  y  señalando 
los  que  tienen  estación  férrea.  Los  completan  dieciseis  fotograba¬ 
dos  escogidos  de  cada  uno  entre  los  que  resaltan  los  edificios,  mo¬ 
numentos  y  paseos  más  notables. 

La  gran  recopilación  de  datos  y  vistas  hace  curiosísima  y  no¬ 
table  dicha  obra  que  recomendamos  a  nuestros  amigos  compañc 
ros  y  consocios. 

Los  pedidos  pueden  hacerse  en  las  librerías,  centros  de  sus¬ 
cripciones  y  al  editor  D.  Alberto  Martin,  Consejo  de  Ciento,  140. 
Barcelona,  Apartado,  266. 


NECROLOGÍA 


En  el  mes  de  Julio  último  falleció  en  Manifios  nuestro  querido 
compañero  y  consocio  D.  Laureano  Fraga  y  llamos,  primer  ma¬ 
quinista  de  la  Armada,  después  de  haber  sufrido  una  dolo  rosa  en¬ 
fermedad,  dejando  un  vacio  imensisimo  entre  los  suyos,  y  entro 
loa  que  le  conocíamos.  Era  natural  de  El  Ferrol,  V  según  consta 
en  su  hoja  de  servicios,  habla  ingresado  en  la  Armada  el  4  de  Di¬ 
ciembre  de  1874,  habiendo  estado  embarcado  en  la  fragata  «Ge¬ 
rona»,  vapores  «Isabel  la  Católica»,  «Blasco  de  Garay»,  «María», 
«Ferrolano»,  «Aspirante»,  cañoneros  «Caribe»,  «Vigía»,  «Mana¬ 
tí»,  «Lezo»,  «Criollo»,  «Magallanes»,  «Concha»,  «María  de  Moli¬ 
na»,  «Monitor»,  «Puigcerdá»,  destróyer  «Osado»,  cruceros  «Jor¬ 
ge  Juan»,  «Navarra»,  «tníanta  Isabel»,  «Alfonso  XIII»,  «Infanta 
M.*  Teresa»,  «Oquendo»,  «Vizcaya»,  «Garios  V»,  torpedero  «Hal¬ 
cón».  Al  formar  parte  de  la  dotación  del  crucero  «Vizcaya»,  estu¬ 
vo  en  Santiago  de  Cuba,  asistiendo  a  todos  los  bombardeos  que  su¬ 
frió  aquella  plaza  por  la  Escuadra  Americana  y  últimamente  al 
combate  naval  dado  en  aquellas  aguas  el  3  de  Julio  de  181)8,  ha¬ 
biendo  sido  prisionero  de  ios  americanos  hasta  el  1-  de  .septiem¬ 
bre  del  mismo  año,  que  embarcó  en  unión  de  los  demas  prisione¬ 
ros  en  el  vapor  «City  of  Roma»,  llegando  a  Santander  el  20  de  di¬ 
cho  mes  Fuó  uno  de  tantos  héroes  anónimos  que  quedan  ocultos, 
y  la  Sociedad  no  puede  darse  cuenta  de  ello.  A  esto  añadiremos, 
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que  reunía  el  ser  un  buen  maquinista,  de  agradable  carácter  den¬ 
tro  de  la  seriedad,  un  buen  compañero  y  amigo;  fué  buen  espo¬ 
so,  buen  padre,  y  entro  sus  superiores  alcanzó  el  aprecio  a  que 
se  bizo  digno,  por  su  excelente  comportamiento. 

llabia  ingresado  en  nuestro  Sociedad  dol  l.°  de  Enero  1888 
por  lo  tanto  tiene  derecho  su  familia  a  la  pensión  reglamentaria 
acordada  por  el  Centro  Directivo  el  13  de  Agosto  último.  Sírvalo 
pues  a  sus  deudos  de  lenitivo,  la  participación  que  tomamos  en  su 
dolor,  deseándoles  que  su  resignación  sea  verdadera  ante  el  que 
todo  lo  dispone. 


c Hcuoréos  t Sel  Qeniro  ó uranio  el  irimeslre. 


Mes  de  Julio. —  Apctición  propia  so  acordó  dar  de  baja  al  so¬ 
cio  de  instrucción  D.  Arturo  de  Andrós. 

También  se  acordó  dar  de  baja  al  socio  efectivo  D.  Vicente 
Buyo  devolviéndole  su  capital  impuesto  como  asi  lo  solicitó  por  ha¬ 
ber  sido  retirado  del  servicio. 

Igualmente  se  acordó  poner  en  posesión  de  la  pensión  que  le 
correspondo  a  D.°  Carmen  González  Castañeda,  viuda  de  D.  An¬ 
tonio  Paredes,  a  condición  de  remitir  a  la  mayor  brevedad  los  do¬ 
cumentos  reglamentarios  y  hacer  constar  en  acta  el  profundo  sen¬ 
timiento  que  embarga  al  Centro  por  el  inesperado  y  desgraciado 
acontecimiento. 

Mes  de  Agosto. — Se  acordó  poner  en  posesión  de  la  pensión 
que  le  corresponde  a  D.'1  Carmen  de  Porto  viuda  del  socio  activo 
D.  Laureano  Fraga  y  hacer  constar  en  acta  el  profundo  sentimien¬ 
to  del  Centro  Directivo  por  el  fallecimiento  del  citado  consocio 
asociándose  al  justo  dolor  de  la  viuda.  .  • 

Se  acordó  dar  las  gracias  a  D.  Eladio  Zarzuela  por  el  regalo 
de  una  Quimica  de  Luanco  para  nuestra  biblioteca. 


ORDENES 


12  de  Mayo. — Aprobando  definitivamente  el  aumento  al  cargo  de 
los  maquinistas  de  los  guardapescas,  «Dorado*,  «Delfín»  y  «Gavio¬ 
ta»,  de  las  piezas  y  efectos  que  se  relacionan.  (D.  O.  núm.  106  pági- 

774/* 

1 3  de  ídem. — Concediendo  cuatro  meses  de  licencia  con  todo  el 
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sueldo,  al  maquinista  Jefe  D.  Juan  Cuenca  Romero.  (D.  O.  número 
ioó  página  772). 

Idem  de  ídem. — Concediendo  mejora  de  pensión,  con  arreglo  a  !a 
ley  de  30  de  Diciembre  de  1912,  a  la  huérfana  del  maquinist»  Jefe 
D.  Juan  Arrabal  y  Bandera,  a  D.4  María  Sisto,  viuda  fiel  maquinista 
mayor  de  primera  clase  D.  Manuel  Esperante  Percira,  y  a  D.“  Anto¬ 
nia  Elena  Peña,  D.tt  María  Lamas  y  D.4  Jacinta  Enrique/.,  viudas  res¬ 
pectivamente  de  los  maquinistas  D.  Francisco  Velasco,  D.  Ramón 
Lorente  y  D.  Jerónimo  Simó,  (D.  O.  núm.  107  página  783). 

16  de  ídem.=Con cediendo  cuatro  meses  de  licencia  con  todo  el 
sueldo,  para  Cartagena,  al  primer  maquinista  alumno  de  la  escuela 
del  Cuerpo  D.  José  Campoy  Abellán.  (D.  O.  núm.  109  página  791). 

Idem  de  ídem. — Concediendo  pensión  por  la  ley  del  30  de  Di¬ 
ciembre  de  1912,  a  D.4  Dolores  Fernández  Olmedo,  viuda  del  segun¬ 
do  maquinista  D.  Joaquín  López  Castillo,  D.4  Carlota  García  Blaya 
ídem  del  segundo  maquinista  D.  Joaquín  Covas  Casanovn,  D.*  Flo¬ 
rentina  Martínez  Hernández,  ídem  del  tercer  maquinista  D.  Juan 
Martínez  Martínez  y  D.*  Francisca  Salón  Franz,  ídem  dal  tercer  ma¬ 
quinista  D.  Alfredo  Abad,  (D.  O.  núm.  112  página  836). 

19  de  ídem.— Promoviendo  a  su  inmediato  empleo,  al  segundo 
maquinista  D.  Saturnino  Uríarte  Arroclie,  en  vacante  por  retiro  del 
primer  maquinista  D.  Juan  Couceiro  Alvarez.  (D,  O.  núm.  109  pá¬ 
gina  79i)- 

29  de  ídem. — Concediendo  pensiones  con  arreglo  a  la  ley  del  30 
de  Diciembre  de  1912,  a  D.a  Balbina  Rodríguez,  viuda  del  maquinis¬ 
ta  mayor  de  primera  clase  D.  Román  Rey  Doce,  y  D.4  María  Veiga 
Durán,  viuda  del  primer  maquinista  D.  Enrique  García  Bautista. 

(D.  O.  núm.  121  página  904).  ,  _  «  .  , 

31  de  ídem.— Se  dispone  que  sean  remitidas  al  E.M.  C„  actas  ele 
clasificación  del  personal  de  maquinistas  que  se  relaciona.  (D.  O.  nu¬ 
mero  120  página  S91). 

Idem  de  ídem.— Concediendo  mejora  de  pensión  con  arreglo  a  a 
lev  del  30  de  Diciembre  de  1912;  a  D.‘  María  Vázquez  García,  viuda 
del  primer  maquinista  D.  Manuel  Baléalo  Quitos,  y  D.4  Francisca 
Ralo  Sánchez,  viuda  del  primer  maquinista  D.  Juan  Sánchez  Perez. 

(D.  O.  tuba.  124  página  928).  .  .  ,  . 

3  de  Jut»HV— Se  dispone  que  el  maquinista  mayor  de  primera  cla¬ 
se  D  Manuel  García  Manchón,  pase  destinado  a  la  Jefatura  del  Ar¬ 
senal  de  la  Carraca.  (D.  O.  núm.  120  página  891). 

Idem  de  ídem.— Se  dispone  que  el  maquinista  mayor  de  segunda 
Manuel  Bozano  Otero,  pase  al  Apostadero  de  Cartageda  asignado  a 
la 'Comisión  Inspectora  de  Construcciones.  (D.  O.  num.  i-o  pagi 

na  T?ilm  ídem  —Se  dispone  sea  dado  de  baja  del  servicio  de  la 
AmSSe.  Jlt  s'd.  Jun¡r,1  primer  ntaquinista  U  Vicente  Buyo 
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del  primer  maquinista  D.  Rafael  Beltráu  García.  (D.  O.  núni.  ng  pá¬ 
gina  8S6). 

4  de  ídem —Se  dispone  que  al  terminar  la  licencia  que  disfruta 
el  primer  maquinista  D.  Juan  Gómez  Ruíz,  pase  a  continuar  sus  ser¬ 
vicios  al  Apostadero  de  Cádiz.  (D.  O.  núni.  123  página  gio). 

Idem  de  ídem. — Concediendo  por  el  Ministerio  de  Estado,  meda¬ 
llas  de  plata  y  bronce  de  la  orden  de  Isabel  la  Católica,  a  46  terceros 
maquinistas,  15  aprendices  maquinistas,  un  cabo  de  fogoneros,  37 
fogoneros  preferentes,  30  marineros  fogoneros  y  56  de  fogoneros,  por 
los  servicios  prestados  cuando  la  huelga  ferroviaria.  (D.  O.  número 
122  página  91 1). 

7  de  ídem. — Desestimando  instancia  del  maquinista  mayor  de  se¬ 
gunda  D.  Manuel  fiozano  Otero,  en  que  pedía  mejora  de  gratifica¬ 
ción  por  las  prácticas  en  en  el  manejo  de  turbinas  en  Inglaterra.  (D. 
O.  núni.  125  página  935). 

7  de  ídem. — Concediendo  tres  meses  de  plazo  para  poder  trasla¬ 
dar  su  familia  a  Cádiz,  por  cuenta  del  Estado,  al  maquinista  mayor 
de  segunda  D,  José  Fcmot  y  Ruíz.  (D.  O.  núm.  125  página  935). 

Idem  de  ídem, — Se  dispone  sean  pasaportados  para  el  Apostade¬ 
ro  de  Cartagena,  asignados  a  la  Comisión  Inspectora  de  Construc¬ 
ciones,  al  primer  maquinista  D.  Juan  Aguilar  García,  el  segundo  don 
Arturo  Andrés  Sánchez,  y  los  terceros  D.  Antonio  Porta  de  la  Grela, 
y  D.  Valetín  Castro  Díaz,  y  que  los  segundos  D.  Antonio  Requejo 
Rasines,  D.  Alonso  Aboralian  Alonso,  y  el  tercero  D.  José  Ignacio 
Valclla,  sean  asignados  a  la  Comisión  Inspectora  de  Construcciones 
del  Apostadero  de  Ferrol.  (D.  O.  núni.  125  página  936). 

9  de  ídem. — Se  concede  pensión  a  D.“  Ana  Martínez  Ferri,  viuda 
del  segundo  maquinista  D.  Andrés  Cerda  Teruel.  (D.  O.  núm.  128  pá¬ 
gina  961). 

1 1  de  ídem.— Se  concede  mejora  de  pensión  a  D.»  Teresa  Martí¬ 
nez  Domínguez,  viuda  del  primer  maquinista  de  primera  clase  don 
Francisco  Domínguez,  y  de  D.”  Catalina  Oliver  Torres,  viuda  del 
primer  maquinista  D.  Julio  Lavista  Seijas.  (D.  O.  núm.  131  página 
98°). 

13  de  ídem. — Se  dispone  que  el  maquinista  mayor  de  segunda. 
D.  Enrique  Martfdez  Rivas,  pase  al  taller  del  Apostadero  de  Ferrol 
ha  practicar  el  manejo  de  motorss  de  turbinas  de  vapor.  (D.  O.  nú- 

Ide  m  de  ídem. — Se  dispone  sean  pasaportados  para  Ferrol,  e  in¬ 
gresen  en  el  taller  de  turbinas  para  hacer  prácticas;  un  primer  ma¬ 
quinista  y  dos  segundos.  (D.  O.  núm.  129  página  966). 

Idem  de  ídem.— Se  dispone  que  el  maquinista  mayor  de  primera 
D.  Francisco  Pérez  González,  sea  pasaportado  para  Londres  a  las  ór¬ 
denes  del  Jefe  de  la  Comisión  de  Marina,  para  que  emberque  en  don- 
do  ha  de  hacer  las  prácticas  de  turbinas.  (D,  O.  núm.  130  pág.  973). 

Idem  de  ídem. — Son  promovidos  a  sus  inmediatos  empleos  el  se¬ 
gundo  maquinista  D.  José  Arnosa  Rey,  el  tercero  D.  Salvador  Oca¬ 
ña  Navia,  y  el  aprendiz  D.  Alfredo  Gabundi  Fernández,  (D.  O.  nú¬ 
mero  130  página  974). 


Cuenta  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  tercer  trimestre  del  alo  actual, 


C»pltal  Fondo 

&  Imponer.  15  por  10Q  de  Titulei.  TOTAL 

n».  cu.  Tías,  Ct*.  Pte».  Cu.  ptm.  Cl». 


INGRESOS 


Por  08  cuotas  do  socios,  deducido  el  15  por 

ciento . . .  1,374*25 

Importe  do  eso  15  por  ciento . .  * 

Por  ln  indemnización  de  los  auxilios  facilitados  á 

varios  socios  . . * 

Por  devolución  de  una  parte  de  los  auxilios  que 

huy  facilitados... .  25G*89 

Por  la  indemnización  para  cl  Boletín  núm.  143..  * 

Por  la  renta  del  capital  quo  posoe  la  Sociedad  en 
títulos  do  la  Deuda  interior,  deducida  la  Co¬ 
misión  . 7 .  * 

Por  transferencia  do  3  Boletines . .  » 

Por  venta  do  125  títulos  serio  A,  al  81*25 .  50.781*25 

Por  ídem  de  14  ídem  serio  B,  al  79*55 .  27.842*60 

Por  demora  eu  los  pagos .  » 


»  »  1.874*25 

330*75  »  330*75 

»  411*36  411*36 

»  »  256*89 

65*30  »  65*30 


»  5.725*90  5.725*90 

2*25  »  2*25 

*  >  50.781*25 

,  >  27.812*50 

>  0*50  0*50 


Suma .  80.754*89  398*30  6.137*76  87.290*95 

Existencia  en  1.»  de  Julio  último. .  1.080*12  613*43  1.479*67  10.12*98 


TOTAL .  79.674*77  1,011*73  7.617*43  88.303*93 


GASTOS 


Por  104  pensiones  ú  viudas  y  huérfanos  de  socios 

fallecidos. . . » 

Por  auxilios  facilitados  á  varios  socios . .  450*00 

Por  consumo  do  energía  eléctrica,  durante  los  ma¬ 
ses  do  Junio,  .Julio,  y  Agosto  últimos .  » 

Por  gastos  do  Secretaría  é  impresión  del  Boletín 

números  142  y  143 . . . .  » 

Por  ol  alquiler  trimestral  do  la  Casa-Sociedad.  » 

Por  ol  sueldo  trimestral  a!  Conserje .  » 

Gratificación  trimestral  al  cartero,  y  vigilante 

nocturno . » 

Por  giros  de  varias  cantidades. . .  » 

Por  devolución  del  capital  a  ira  socio  quo  causó 

baja . 1.553*38 

Por  compra  do  100.000  pesetas  nominales  al 

78*55 . ( .  78.550*00  I 

En  gastos  de  Contaduría . » 

Eucunderuur  varios  volúmenes .  * 


32*38 

184*00 

135*00 

112*50 


6.040*40  6.040*40 
»  450*00 

»  32*38 


184*001 

135*00 

112*50 


1.553*38] 

78.550*00  j 
4*35 
6*25 


Suma  y  sigue .  180.653*38  486*98  6.040*40  ¡87.080' 7 6 


Capital  K*»nd« 

4  imponer.  !ú  por  100  de  titulas. 

Pía*.  CU.  Put.  CU  _  Pili,  cu. 


Suma  anterior, 


80.653*38;  186*93 , 6.040*  10  ¡87.080*76 


Por  un  cufio,  nn  certificado,  una  instancia,  un! 

E.  M.  General  do  la  Armada,  y  lOuO  convo¬ 
catorias  .  » 

Gastos  do  Agencia,  certificados  y  comisión  en  los 

casos  de  venta  y  compr.a . j  432*65 

Derechos  de  custodia  y  colocación  da  valores  en¡ 

el  Banco  do  España,  en  la  Corulla . . I  80*60 


19*00  I 


19*00 

I 

432*  65 


80*60; 


Suma . ¡81.066*63  505*98  i  6.040*40  87.613*01' 


RESUMEN 


Ingresos . '79.674*771  1.01 1‘73  7.617*43  '8S.303‘93j 


Gastos .  81.066*63  505*98  6.040*  10 


Diferencia  para  i*  de  Octubre . .-»■  1.391  ‘80  505*75  1.577*03 


*1.391*1 


87.613*01| 
690! 92 ! 


Capital  que  posoe  la  Sociedad  en  el  día  la  de  lecha. 


Pus.  Cts. 


XV  C  A  J 


En  metálico . . .  690|í)2 

Diferencia  entre  auxilios  y  devoluciones  .  «^.2(>2‘21 

En  Ututos  de  la  Deuda  interior  . .  íi.oou  oo 

Depositado  ea  la  Sucursal  del  Banco  do  España  en  ia  Corulla. 


En  títulos  do  la  Deuda  interior. 


703.500*00 


Eb  «te  trinque,  »e  «endin «a  97-SOO  p*utz*  en  Ululo,  pe.ju.ao.;  y  con  »u  pradneto  «  compraron  loo.ooo 

ptMUi  tambUa  nominales  cu  tliu'oj  £'»«***.  obteniendo*:  un  beneficio  de  a  500  petru:. 

El  Ferrol,  30  de  Septiembre  de  1913. 


Ei  Pmúiemr, 

HABI  ANO  PI&EIRO 


El  Contador, 

ENRIQUE  LAPIQUE 


eiReULO  DE  MAQUINI5TA5  DE  liA  ARMADA. 


Boleíín  núm  144. 
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